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@ Vorrichtung zum kontinuieriichen Kristallisieren von Polyestermaterial 

© Die Erfindung batrifft eine Vorrichtung zum kontinuierll-. 
chen Kristallisieren von Polyestermaterial, die ebenso zum 
Trocknen von Granulaten eingesetzt Warden kann. 
Die Aufgabe besteht darin, das Verweifverhalten des Materi- 
als und die Verfahrensfuhrung zu verbessern. 
Die Aufgabe wlrd dadurch gel6st, da& ein an sich bekannter 
Apparat rund ausgefQhrt wird, mit ubiichem Gasein- und 
-austrltt sowie Produktein- und -austritt, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS Produktein- und -austritt konzentrisch und 
achsfluchtend angeordnet sind, wobei eine Produktaustritts- 
einrichtung (6) axial verschlebbar angeordnet ist 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum kontinu- 
ierlichen Kristallisieren von Polyestermaterial nach dem 
Oberbegriff des Patentanspruchs, insbesondere Granu- 
lat linearer, thermoplastischer Polyester, in erster Linie 
Polyethylenterephtalat (PET). 

PET hat auf Grund guter physikalischer Eigenschaf- 
ten eine breite Anwendbarkeit erlangt, sei es als Textil- 
f aser, Folie oder fur Fiaschen in der Getrankeindustrie. 

Ein hierbei erforderliches, hohes Molekulargewicht 
und eine hone Reinheit sind jedoch erst durch Nachbe- 
handlung in fester Phase erreichbar. Als Zwischenpro- 
dukt wird amorphes Granulat hergesteilt, welches je- 
doch Feuchtigkeit aufnimmt Beim Trocknen, wie beim 
Kristallisieren und nachkondensieren in fester Phase 
neigen die Granalien zum Verkleben. Die Bildung von 
Agglomeraten und Anbackungen kann durch verschie- 
dene Kristallisationsverfahren verhindert werden. Ver- 
breitet ist die kontinuierliche Kristallisation in einer ge- 
rflhrten SchUttung. Die entsprechenden Behalter weisen 
RQhrorgane auf, welche das Granulat im wesentlichen 
quer zur FlieBrichtung bewegen. Neben liegenden Ap- 
paraturen sind vor allem auch vertikale Apparate be- 
kannt (z. B. gemaB DE-AS25 59 290 oder DE- 
OS 32 13 025). Durch die Zwangsbewegung des RQhrers 
wird das Granulat unkontrolliert mechanisch belastet 
und am Riihrorgan selbst kann Material anbacken. 

Ohne mechanische Einbauten arbeitet hingegen eine 
Wirbelschicht Ein Wirbelbettapparat hat eine groBeres 
speziflsches Volumen und eine Kreislauffuhrung des 
ProzeBgases. Dem Nachteil eines hohen Verweilzeit- 
spektrums sollte mit der EP-B-379684 begegnet werden. 
Diese lehrt, das Polyestermaterial durch zwei hinterein- 
ander-geschaltete Wirbelbetten zu nlhren, von denen 
das erste eine sprudelnde Wirbelschicht mit Mischcha- 
rakteristik und das zweite ein FlieBbett mit KolbenstrO- 
mungscharakteristik ist 

Hierbei weist das Sprudelbett einen schachtartigen, 
stehenden Behalter mit einem Lochboden fur den Gas- 
eintritt auf. Das Granulat gelangt durch ein Fallrohr in 
den Behalter und verlaBt ihn durch einen seitlichen Aus- 
tragsspalt. Nachteilig ist vor allem bei moglicher, ka- 
stenartiger Ausbildung des Behaiters eine vergleichs- 
weise geringe Gasdichtheit, verbunden mit hohem Fer- 
tigungsaufwand und teilweise problematischer Verfah- 
rensfuhrung. 

Es ist ebenfalls bekannt, mechanisches RUhren bzw. 
Mischen und Wirbelbett miteinander zu verbinden, wo- 
bei zumindest der hohe apparative Aufwand als Nach- 
teil verbleibt 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ei- 
nen gattungsgemaBen Wirbelbettapparat so weiterzu- 
bilden, daB die Nachteile des Standes der Technik ver- 
mieden werden und ein verbessertes Verweilzeitverhal- 
ten des Materials, hohere Arbeitstemperaturen und Fer- 
tigungsvereinfachungen erreicht werden. 

Diese Aufgabe wird mit den kennzeichnenden Merk- 
malen des Anspruchs 1 gelost Vorteilhafte Ausgestal- 
tungen sind in den Unteransprilchen offenbart 

Der erfindungsgemaBe Wirbelbettapparat besteht im 
wesentlichen aus einem zylindrischen Gehause (Mantel) 
mit einem Siebboden, einem darunterliegenden Gasein- 
tritt und obenliegendem Gasaustritt sowie einem, vor- 
zugsweise konzentrisch im Mantel angeordneten Pro- 
dukteintritt mit verstellbarem Produktaustritt, wobei 
Produkteintritt und Produktaustritt achsparallel ange- 
ordnet sind. 
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Durch die runden und symmetrische Gehausegestal- 
tung werden auch Ecken vermieden, so daB fur das ge- 
samte Produkt ahnliche Verhaltnisse bestehen. Ebenso 
ist eine Druckerhdhung zur Steigerung der thermischen 
5 Leistung gegebea Zwar zeigt auch die EP-A-379684 ein 
in den Apparat hineinragendes Fallrohr fQr die Produkt- 
zufuhr, doch ist ein solch einfaches, seitlich schragste- 
hendes Fallrohr mit der erfindungsgemaBen Anordnung 
ebensowenig vergleichbar wie ein hydraulisch verstell- 
io barer Mittelkdrper gemaB der US-PS-3328894. 

Auch die in der WO 89/1 1073 offenbarte schachtfor- 
mige Wirbelschichtkammer weist nur seitliche Ein- und 
Auslaufe fur das Produkt auf, wobei aber lediglichlich 
ein zentraler Einlauftrichter fur eine untere Karnmer 
is vorgesehen ist 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung ermoglicht es, 
das Verweilverhalten des Materials zu verbessern und 
insgesamt die Verfahrensfiihrung energetisch und 
durchsatzmaBig zu optimierea Die gasdichte Gestal- 
20 tung ist fertigungstechnisch einfacher als bestehende 
Einrichtungen und gestattet zudem Arbeitstemperatu- 
ren bis ca. 250° C 

Die Anordnung der notwendigen Verstelleinrichtun- 
gen auBerhalb des Behandlungsraumes verbessert 
25 ebenfalls die Verfahrensf ilhrung und die Gasdichtheit 

Die Erfindung wird nachfolgend in einem AusfQh- 
rungsbeispiel an Hand einer Zeichnung naher beschrie- 
ben. Die Zeichnung zeigt die Vorrichtung in einem 
Schnittbild. 

30 Die Vorrichtung weist einen, aus ringformigen Kom- 
ponenteh bestehenden Mantel 1 auf mit einem seitlichen 
Gaseintrittsstutzen 2 im unteren Bereich und einem 
obenliegenden Gasaustrittstutzen 3 sowie einen Sieb- 
boden 4 sowie eine Inspektionsoffnung 7 auf. Konzen- 

35 trisch im Mantel 1 sind ein rohrformiger Produkteintritt 
5 und eine Produktaustrittseinrichtung 6 achsparallel 
angeordnet Die Produktaustrittseinrichtung 6 besteht 
aus einem rohrfdrmigen Unterteil 8, das nach oben ver- 
langert und abgesetzt ist und als FUhrung fur ein Ober- 

40 teil 9 dient. Das Oberteil 9 ist vertikal verschiebbar und 

- mit Fenstern 10 versehen sowie mit einer, unterhalb des 
Siebboden 4 angeordneten Verstelleinrichtung 11 ver- 
bunden. 

Durch kegelf6rmige Ausbildung der Spitze des Ober- 
45 teiles 9 wird eine gleichmaBige Produktverteilung im 
Behandlungsraum 12 erreicht Bei groBen Behandlungs- 
raumen 12 kann zusatzlich zwischen Produkteintritt 5 
und Oberteil 9 ein ublicher Prbduktverteiler (nicht dar- 
gestellt) vorgesehen sein. 
50 Der untere Teil des Behandlungsraumes 12 ist bei 
kleinen Hohen-Durchmesser-Verhaltnissen vorzugs- 
weise konisch ausgebildet 

Gegeben ist eine druckfeste und dichte Ausfuhrung 
des Mantels 1, wobei, die Verstelleinrichtung 11 und die 
55 Produktausbildungseinrichtung 6 separat montierbar 
und komplett in den Mantel 1 einbaubar sind. 

Zur Staubabscheidung ist ein ebenfalls bekannter 
Zickzack-Abscheider 13 vor dem Gasaustrittsstutzen 3 
angeordnet 

60 Durch Verstellung des Oberteiis 9 kann die Offnungs- 

weite der Fenster 10 und damit der Produktaustrag, z. B. 

eines kristallisierten Polyestermaterials variiert werden. 
Die erfindungsgemaBe Losung ist nicht auf diese Aus- 

fuhrungsform beschrankt und kann grundsatzlich auch 
65 zum Behandeln und Trocknen von Granalien u. dgl. ver- 

wendet werden. 

Bezugszeichenliste 
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1 Mantel 

2 Gaseintrittsstutzen 

3 Gasaustrittsstutzen 
4Siebboden 

5 Produkteintritt 

6 Produktaustrittseinrichtung 

7 InspektionsSffnung 

8 Unterteil 
90berteil 

10 Fenster 

11 Verstelleinrichtung 
12Behandlungsraum 

13 Zickzack- Abscheider 

Patentanspruche 
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1. Vorrichtung zum kontinuierlichen Kristaliisieren 
von Polyestermaterial a dgl„ bestehend aus einem 
gehausefdrmigen Mantel (1), in dem ein Behand- 
lungsraum (12) gebildet ist, mit einem Gaseintritts- 20 
stutzen (2) und einem Gasaustrittsstutzen (3), einem 
Siebboden (4) sowie einem Produkteintritt (5) und 
einem Produktaustritt, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Produkteintritt (5) und eine Produktaus- 
trittseinrichtung (6) konzentrisch und achsfluch- 25 
tend im gehauseformigen Mantel (1) angeordnet 
sind, wobei die Produktaustrittseinrichtung (6) axial 
verschiebbar ist 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Mantel (1) zylindrisch ist 30 

3. Vorrichtung nach Anspruch I, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Produktaustrittseinrichtung (6) 
aus einem rohrformigen Unterteil (8) und einem; 
mit Offnungen versehenen Oberteil (9) besteht, wo- 
bei das Unterteil (8) zugleich als Fuhrung des ver- 35 
schiebbaren Oberteils (9) ausgebildet ist, wobei am 
Oberteil (9) eine Verstelleinrichtung (11) angreift 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Verstelleinrichtung (11) 
auBerhalb des Behandlungsraumes (12) angeordnet 40 
ist. 

5. Vorrichtung nach den Ansprilchen 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB sie vertikal oder hori- 
zontal angeordnet ist 
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